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Informe de ejecucion del plan de inversion

Atendiendo las disposiciones establecidas en el nhumeral 6.5 del Anexo General
de la Resolucién CREG 015 de 2018, y en la Circular CREG 024 de 2020 y sus
modificaciones, mediante este documento y sus anexos se presenta el informe
de la ejecucién de los Planes de Inversion desarrollados por Air-e en 2021. Estos
Planes fueron aprobados mediante las Resoluciones CREG 024 y 078 de 2021.

1. Resumen ejecutivo

En 2021 Air-e realizé inversiones por un monto de 327.161.887.599 COP/ [dic
2017]. A continuacion, se presenta el resumen de las inversiones realizadas por
nivel de tensidn y categoria de activos para este afo.

Tabla 1-1 Resumen de inversiones ejecutadas en 2021 por Air-e

TIPO DE INVERSION TOTAL
I II III v
Nivel de tension 4
3 Bahias y celdas S-
$ 1.132.458.000,00 S 137.350.656,00 S S 1.269.808.656,00
4 Equipos de control y comunicaciones S-
S 2.726.884.000,00 S S 876.817.670,00 S 3.603.701.670,00
5 Equipos de subestacion S-
S 609.876.000,00 S 304.938.000,00 S 585.874.797,64 S 1.500.688.797,64
6 Otros activos subestacion S-
S  6.860.637.949,17 S $ 2.504.890.000,00 S 9.365.527.949,17
7 Lineas aéreas S-
S $  4.540.015.000,00 $ 1.030.514.976,67 S 5.570.529.976,67
10 | Centro de control S-
$ 1.717.321.000,00 $ 3.367.930.981,33 S 7.882.697.739,07 S 12.967.949.720,40
Nivel de tension 3
1 Transformadores de potencia
S S S S 1.047.273.000,00 S 1.047.273.000,00
3 Bahias y celdas s
4 Equipos de control y comunicaciones
S 28.058.544,00 $ 3.578.705.000,00 $  3.161.494.580,00 $ 1.115.697.000,00 S 7.883.955.124,00
5 Equipos de subestacion
S $ 1.717.199.000,00 S 54.312.000,00 $ 1.476.579.000,00 S 3.248.090.000,00
6 Otros activos subestacion
S S S 17.724.000,00 S 140.528.000,00 S 158.252.000,00
7 Lineas aéreas
S S 1.396.326.000,00 S 39.037.000,00 S 129.352.000,00 S 1.564.715.000,00
8 Lineas subterraneas
S S 5.319.455.043,41 S 3.521.283.929,06 S 2.144.744.231,01 S 10.985.483.203,48
9 Equipos de linea
S 6.498.888,42 S 483.954.630,24 S S 524.870.985,00 S 1.015.324.503,66
10 | Centro de control
S S 77.707.000,00 S S 584.468.586,11 S 662.175.586,11
Nivel de tensién 2
1 Transformadores de potencia
$ 2.715.733.000,00 $ 25.093.980.100,00 S $ 1.047.273.000,00 S 28.856.986.100,00
2 Compensacion reactiva
S S S S 701.022.784,00 S 701.022.784,00
3 Bahias y celdas
S $ 21.704.301.000,00 $ 13.327.198.040,00 $  4.617.931.000,00 S 39.649.430.040,00
4 Equipos de control y comunicaciones
S S 4.815.672.457,79 S 115.818.000,00 $ 7.126.078.004,85 S 12.057.568.462,64
5 Equipos de subestacion
S S 232.686.000,00 S 16.713.000,00 $ 2.141.859.000,00 S 2.391.258.000,00
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6 Otros activos subestacion

S - S 4.278.900.000,00 S 342.440.000,00 $ 2.016.123.000,00 S 6.637.463.000,00
7 Lineas aéreas

S 183.694.963,10 $ 15.391.688.926,76 $ 18.175.271.452,10 $ 45.355.864.480,56 S 79.106.519.822,51
8 Lineas subterraneas

S - S  6.346.310.364,89 S 101.898.755,41 S 6.276.324.326,25 S 12.724.533.446,55
9 Equipos de linea

S 64.599.000,00 S 2.096.657.000,00 S 1.796.305.000,00 $ 12.557.792.586,12 S 16.515.353.586,12
10 | Centro de control

S $ 1.717.321.000,00 S 3.367.930.981,33 S 7.882.697.739,07 S 12.967.949.720,40

Nivel de tension 1

11 | Transformadores de distribucién
$  111.170.000,00 S 6.381.243.000,00 $ 12.994.722.000,00 $ 13.786.711.000,00 S 33.273.846.000,00

12 | Redes de distribucién
S - S 227.905.226,48 S 355.903.555,34 S 8.188.454.644,94 S 8.772.263.426,76

Total

$ 3.109.754.395,51 $ 115.624.509.698,73 $ 69.106.217.911,90 $ 139.625.137.290,26 $  327.465.619.296,5

Estas obras contribuyeron a reducir cerca del 40% el indicador de duracion
(SAIDI) y en 49% el indicador de frecuencia de interrupciones (SAIFI) respecto
al indicador del afio 2019. En la Tabla 1-2 y la Tabla 1-3 se presenta la evolucién
de los indicadores de calidad del servicio desde 2019.

Tabla 1-2 Evolucién indicador de duracion — SAIDI* (Niumero de horas) por

departamento
Departamento 2019 2020 2021 2021 vs 2019
Atlantico Norte 95,22 65,49 54,42 -43%
Atlantico Sur 143,43 144,71 93,00 -35%
La Guajira 133,34 112,69 92,99 -30%
Magdalena 133,16 122,68 72,55 -46%
Air-e 115,43 95,33 -40%

*Horas promedio que se va la luz en el afio

Tabla 1-3 Evolucién indicador de frecuencia - SAIFI* (Namero de veces) por

departamento
Departamento 2019 2020 2021 2021 vs 2019
Atlantico Norte 74,27 59,24 33,44 -55%
Atlantico Sur 126,41 127,73 64,08 -49%
La Guajira 89,11 85,51 53,83 -40%
Magdalena 115,36 114,01 63,62 -45%
Air-e 92,65 79,81 -49%

*Veces promedio que se va la luz en el afio

Por otra parte, de acuerdo con lo indicado en el numeral 6.3.3.4 de la Resolucion
CREG 015 de 2018, en el Plan de Inversion se han de incluir los activos
necesarios para la implementacion y certificacion de un sistema de gestién de
activos acorde con la norma ISO 55001. A la fecha, en el diagndstico realizado
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por el Consultor PMM, se determind que Air-e tiene un nivel de madurez de 1,72
(Consciente) y una meta a alcanzar de nivel de madurez 3 (Competente).

2. Acciones encaminadas al beneficio de los usuarios

Durante el 2021, Air-e ejecutd inversiones con el objetivo de mejorar la calidad
del servicio a los usuarios. Esto se alcanzé a través de la reposicidon de redes,
modernizaciones, ampliaciones, desarrollo de nuevas subestaciones,
adecuaciones de la infraestructura, construccion de nuevos circuitos y el
mantenimiento de los existentes, mejorando la cargabilidad de los elementos y
ampliando la capacidad para atender la demanda de nuevos usuarios.

Se destacan los siguientes beneficios para los usuarios a corto y mediano plazo
a partir de las inversiones realizadas:

e Mejora en la calidad del servicio, con una reduccion del 40% para
el SAIDI y 49% para el SAIFI con respecto al 2019.

e Reduccion del 17,8% de la demanda no atendida total, como se
muestra en la Tabla 2-1.

Tabla 2-1 Reduccion de la demanda no atendida

Programada No Programada Total
[kWh/Afo] [kWh/Afo] [kWh/Afo]
2020 4710,41 3416,01 8126,42
2021 6081,41 3807,32 9888,73
22,5% 10,3% 17,8%

e Mejora en la confiabilidad y estabilidad del sistema.

e Mejora en los tiempos de identificacion de fallas a través de la
implementacion de nuevas tecnologias de telecontrol.

e Reduccion de las pérdidas técnicas en la red de distribucién,
pasando a ser de 30,58% para el periodo enero - diciembre 2021.

e Contribucién al desarrollo de la regién a través de la mejora de la
infraestructura eléctrica, ampliando la capacidad existente para
atender el crecimiento proyectado de la demanda de usuarios
residenciales y comerciales.
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3. Descripcion del sistema operado

3.1. Generalidades

Air-e S.A. E.S.P., es una empresa de servicios publicos de naturaleza privada,
dedicada a desarrollar las actividades de distribucion y comercializacion de
energia eléctrica, con presencia en los departamentos del Atlantico, Magdalena
y La Guajira. La empresa tiene una cobertura en 57 municipios. A continuacion,
se presentan los municipios atendidos por Air-e.

Tabla 3-1 Municipios atendidos por Air-e

DEPARTAMENTO MUNICIPIO DEPARTAMENTO MUNICIPIO DEPARTAMENTO MUNICIPIO
ATLANTICO BARANOA LA GUAJIRA ALBANIA MAGDALENA ARACATACA
BARRANQUILLA BARRANCAS CERRO DE SAN
ANTONIO
CAMPO DE LA CRUZ DIBULLA CHIVOLO
CANDELARIA DISTRACCION CIENAGA
GALAPA EL MOLINO CONCORDIA
JUAN DE ACOSTA FONSECA EL PINON
LURUACO HATONUEVO EL RETEN
MALAMBO LA JAGUA DEL FUNDACION
PILAR
MANATI MAICAO PEDRAZA
PALMAR DE VARELA MANAURE- PIVIJAY
GUAJIRA
PIOJO RIOHACHA PLATO
POLONUEVO SAN JUAN DEL PUEBLO VIEJO
CESAR
PONEDERA URIBIA REMOLINO
PUERTO COLOMBIA URUMITA SALAMINA
REPELON VILLANUEVA- SANTA MARTA
GUAJIRA
SABANAGRANDE SITIONUEVO
SABANALARGA TENERIFE
SANTA LUCIA ZAPAYAN
SANTO TOMAS ZONA BANANERA
SOLEDAD
SUAN
TUBARA
USIACURI
Total Atlantico 23 Total La Guajira 15 Total Magdalena 19
TOTAL COBERTURA AIR-E 57

En diciembre 2021, Air-e atendioé cerca de 1.246.951 usuarios, de estos, el 60%
se ubicaron en el departamento del Atlantico, 26% en el Magdalena y 15% en
La Guajira. La Figura 3-1 presenta el detalle de estas cifras.
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Figura 3-1 Cifras Air-e a corte diciembre 2021

3.2. Sistema eléctrico

El Sistema de Distribucidon estd compuesto por 61 subestaciones con activos de
uso general y con capacidad de transformacién (AT- AT) de 220 kV a 110 kV de
2.625 MVA, de AT a MT de 2.075 MVA y de MT a MT de 843 MVA. En los tres
departamentos la cantidad de subestaciones esta distribuida como se muestra
en la Tabla 3-2.

Tabla 3-2 Cantidad de subestaciones por departamento

Departamento No subestaciones
Atlantico 29
Magdalena 19
La Guajira 13
Total 61

A febrero de 2022 se existian en el sistema 45.410 transformadores conectados
a las redes de distribucién, de los cuales el 73,6% estan en zona urbana y el
26,3% en zona rural. A continuacion, se presentan las cantidades de lineas,
circuitos y redes por nivel de tension.
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Tabla 3-3 Cantidad de lineas y

Tabla 3-4 km de red

circuitos
Lineas y circuitos Cantidad Lineas y circuitos Longitud (km)
Lineas N4 32 km de red nivel de tensién N4 533
Lineas N3 56 km de red nivel de tensién N3 796
Circuitos N2 267 km de red nivel de tensién N2 9.048
Total lineas y circuitos 355 Total km de red 10.377

La Figura 3-2 y Figura 3-3 presentan el diagrama del sistema eléctrico del
departamento del Atlantico y del sistema de Magdalena y La Guajira a nivel del
Sistema de Transmision Nacional y el Sistema de Transmisidén Regional.
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Figura 3-2 Sistema eléctrico actual del departamento del Atlantico
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Figura 3-3 Sistema eléctrico STR- STN actual del departamento del Magdalena
y La Guajira

3.3. Solicitudes de conexién de proyectos de autogeneracion y
generacion distribuida

A continuacidn, se presenta un resumen de las solicitudes de conexién de
proyectos de autogeneracién y generacion distribuida recibidos en el ano 2021.
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Figura 3-4 Resumen solicitudes de conexién proyectos de autogeneracion y
Generacion distribuida

Cantidades desde 01/01/2021 hasta 31/12/2021
Solicitudes simplificadas recibidas | 180

Capacidad solicitada desde
Cantidades segiin el nivel de tensién 01/01/2021 hasta 31/12/2021
Nivel 1 110 Capacidad instalada o 24,63
Nivel 2 69 nominal (MW)
Nivel 3 1 Potencia maxima declarada 13,93
(MW)

4. Resumen del plan de inversion aprobado

En la Figura 4-1 se presenta el detalle de la inversion aprobada por la CREG en
la Resoluciones CREG 024 y 078 de 2021, agrupadas por nivel de tensién y tipo
de inversion.

Figura 4-1 Detalle de la inversion aprobada en la Resolucion CREG 024 de
2021 y sus modificaciones (COP dic 2017)

Total inversion anual aprobada

22N $197 mmcor B2 $345 mucor

m $340 mmcop m $285 mmcop m$303 MMCOP

Inversiones por nivel de tension Inversiones por tipo
(MMCOP) (MMCOP)

Nivel 4 ©Nivel 3 uNivel 2 \Nivel 1 Tipol  TipoIl =Tipo III =Tipo IV

202

Nivel 4: sistemas con tensiéon nominal mayor o igual a 57,5 kV y menor a

220 kv. Tipo I: Expansién, Inversiones en reposicion de activos por atencion de la demanda -
Nivel 3: sistemas con tensién nominal mayor o igual a 30 kV y menor de mayor capacidad
57,5 kV. Tipo II: Expansion, Inversiones en nuevos activos por atenciéon de la demanda sin
Nivel 2: sistemas con tensiéon nominal mayor o igual a 1 kV y menor de 30 reemplazo de existentes
kV. Tipo III: Reposicion, Inversiones en reposicion de activos no motivados en atencién
Nivel 1: sistemas con tensién nominal menor a 1 kV. de demanda - igual capacidad
8
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c
(£ O
EH
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Tipo IV: Calidad del servicio, reduccién de pérdidas, tecnologia, Inversiones en
nuevos activos no motivados en atencién de demanda

En la Figura 4-2 se muestra el detalle de la inversidn por categoria de activos
para el afio 2021, siendo la categoria de lineas aéreas, la que cuenta con mayor

monto de inversion aprobado.

Redes de distribucion
Transformadores de distribucion
Centro de control

Equipos de linea

Lineas subterraneas

Lineas aéreas

Otros activos subestacion
Equipos de subestacién

Equipos de control y comunicaciones
Bahias y celdas
Compensaciones

Transformadores de potencia

B 13,83
I 30,34

I 30,10

18,12

B 15,93
N 108, 16
13,74

W 4,06

N 17,44

I 48,30

1 0,70

I 29,90

Figura 4-2 Inversiones aprobadas por categoria de activos para 2021 (MMCOP
dic 2017)

La desagregacién del total de inversidon aprobada por departamento se presenta

en la Tabla 4-1.

Tabla 4-1 Inversiones aprobadas por departamento 2021 - 2025(MMCOP dic

2017)
2021 2022 2023 2024 2025
Atlantico 215 99 200 176 171
Magdalena 81 62 46 136 60
La Guajira 44 36 38 33 71
Total 340 197 284 345 302

La Figura 4-3 a Figura 4-8 presentan el detalle de los proyectos mas relevantes
por departamento y municipio para 2021.

0

AireEnergiaCo

WWW air-e.com

@Aire_energia

)

@Aire_energia

Superservicios

Vigilado

v



Ali-C

energia que transforma

Reposicion de 3 Transformadores de Corriente
115kV S/E El Rio

Reposicion de Estructura y Cable Guarda LN
709

Reposicién de Cable de Guarda Linea 720 -
115kV

Reposicion de Cable Guarda, SPT LN 721
Renovacion Protecciones CDL - LN 709

Galapa Soledad

! Renovacion de Protecciones LN
| 705 Malambo

Renovacion de Protecciones LN
729

Instalacion de 6 Transformadores de Tension
115kV S/E Veinte de Julio
Reposicion de Estructura y Cable Guarda LN

703

Reposicion de Cable de Guarda Linea 707 -
115kV

Reposicion de Cable Guarda, SPT LN 728

| Reposicion de Cable Guarday |
1 Poste Metalico LN 775 i Candelaria

Campo de la Cruz

Figura 4-3 Proyectos Atlantico Sistema de Transmision Regional (STR) 2021

Renovacién Protecciones 756 Cienaga

6n de 3 Ti de Tensién
115kV S/E Rio Cérdoba

i Instalacién de 6 Transformadores de Tensién

) Ciénaga | 115kV S/E Gaira
Resposicion de Cable Guarda, 266 SPT y Postes ' Puehlo Viejo T
Metdlico LN 711 ' Zona . 6n de 6 de Tension
. Bananera + 115kV S/E Gaira
El Reten Reacatach Renovacién Pratecciones - LN 755 Gaira
! i6n P j -LN 702 i ' | Renovacién Protecciones - LN 710 Gaira
! R h . Fundacién \

El Pifion
'Cerro de

Concordia

Zapayén

Pedraza
Chibolo

Figura 4-4 Proyectos Magdalena Sistema de Transmision Regional (STR) 2021
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" Reposicién de Lineas, Estructuras y Cable
de Guarda LN-740

Reposicion de Lineas, Estructuras y Cable
de Guarda LN-741

. Protecciones Riochacha 87 B N4 IV

Dibulla

Red Mono Hilo

Sustitucién de Red de BT

Equipo de Telecontrol BAR303 80002444 S/E
Baranoa

« Red Mono Hilo [N
» Construccién y Ampliacién de S/E Caracoli SDL |

+ Equipo de Telecontrol JDA304 80002447 S/E
Juan de Acosta
+ Instalacién de 3 Transformadores de
Corrientes 13.8kV 5/E Juan de Acosta
* Red Mono Hilo
+ Instalacién de Telecontrol IHM S/E Juan de
Acosta
+ Banco de Compesacion Capacitiva S/E Arroyo
de Piedra
» Instalacién de 3 Transformadores de Corriente
13.8kV S/E Arroyo de Piedra
+ Instalacién de Telecontrol IHM S/E Arroyo de
Piedra
|+ Banco de Compesacion Capacitiva S/E Rotinet |
', + Banco de Compesacion Capacitiva S/E Manati |

Adecuacién de Lineas y Circuitos MT

= Instalacién de Nuevos Transformadores de Distribucién
* Optimizacion de Redes de Distribucién

p de y
Red Mono Hilo
Sustitucion de Red de BT

13.8kV (III) y (IV)

Maicao

Nuevo

Barrancas

Distraccién

Fonseca

San Juan del Cesar

Sabanalarga

p-moma S

El Molino

Galapa edad

Malambo

Candelaria

Regional (STR) 2021

Adecuacién de Lineas y Circuitos M-Ampliacion Nivel de CC SE El
Rio 13.8kV
Banco de Compesacion 13.8kV 2X4.8Mvar S/E Silencio
Banco de Compesacion 13.8kV 9Mvar S/E Union
de Nuevos T esde D
Equipo de Telecontrol (Cordialidad, Centro, El Rio, Las Flores,
Nueva Barranquilla, Oasis, Riomar)
Proteccién mas Selectiva - 87B -Diferencial de Barras (S/E Las
Flores, Rio Magdalena, Riomar)
Silencio Gabinetes GIS 13,8kV
Unién Gabinetes GIS 13,8kV
Construccién y Ampliacién de Subestacién Norte SDL
Nuevo Circuito Caracoli 2, 3, 4 y 5 Redes
Nuevo Circuito Norte 1, 2, 3 y 4 Redes
Nuevo Circuito Silencio 11 y 12 Redes
Nuevo Circuito Silencio 11 y 12 Subestacion
Optimizacién de Redes de Distribucién
Reposicién de Conductor XLPE 13.8kV (S/E Silencio y La Unién)
de 13.8kV

Reconfiguracién SE Unién 3x50 MVA Tipo Iy IT
Red Mono Hilo
Remodelacidn Circuito N2 y Circuito N3
Repotenciacién Anillo 34,5 kv

el

de IHM+GP PTO
de SCC CDL

A
A el
5

ustitucién de Red de BT

 Proteccién mas Selectiva - 878 -Diferencial de Barras S/E |
Malambo !
Nuevao Circuito Malambo 7 y 8 (Redes) ;

6n de Celda en Arq a de Red Malambo 7 y
8 (Subestacién)

Equipo de Telecontrol CCZ303 80002445 S/E Campo de la Cruz
Reposicidn de Banco de Baterias S/E Campo de la Cruz
Instalacién de Telecontrol IHM S/E Campo de la Cruz

Figura 4-6 Proyectos Atlantico Sistema de Distribucion Local (SDL) 2021
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L { ‘Ampliaclén 2do Transformador 12.5MVA

Iy . | 34.5/13.8kV S/E Bonda
/ Ampliacién 2do Transformador SOMVA Y- '
[ 110/13.8kV S/E Cienega ¥ : Banco de Compesacién Capacitiva S/E Bonda

Reposicién de Transformador de Potencia 01 adeRed e de celda Bonda
S/E Cienega

- 313.8kV
deRed e de celda :  Segunda LN Santa Marta - Bonda 34.5kV SE
Cienega 5 13.8kV

Adecuacion de Lineas y Circuitos MT-(Magdalena |
Norte) .

|
1
|
_Equipo de Telecontrol GAI302 80001997 S/E |
Gaira |
Renovacién Protecciones - Gaira |
Control y Proteccién de Bahia 13.8kV - Gaira :

Actualizacion Telecontrol e Instalacién de SCC
IHM+GP Gaira

Bahia Movil Hibrida 110kV Manzanares
Gabinetes Moviles 20MVA Manzanares S

[ ona
Instalacién de Nuevos Transformadores de ! o b
Distribucién Magdalena Norte )
Red Mono Hilo Magdalena Norte

Optimizacién de Redes de Distribucién
! Magdalena Norte o Fundacién

esy 13.8kV

de
Magdalena Norte
de Red BT Norte

Control y Proteccién de Bahia 13.8kV

. Remplazo de Transformador 8MVA 34.5/13.8kV
', S/E Pivijay

q ade I-t-ed e ' |
Fundacién 4 13.8kV

-I Nuevas redes AT SE Salamina y CTO MT I
Reposicion de Celdas de 34.5kV S/E Rio Cérdoba \

,-':Adeeuanién de Lineas y Circuitos MT-(Magdalena ",
1 Sur)

Red Mono Hilo Magdalena Sur
de Red BT Sur

" ;' 2da Linea Rio Cérdoba - Zawady 34.5kV

*. Ampliacién 2do Transformador 12.5MVA
' 34.5/13.8kV S/E Zawady

| Banco de Compesaci6n Capacitiva S/E Zawady

y 13.8kV

P de
Magdalena Sur

Instalacién de Nuevos Transformadores de
Distribucién Magdalena Sur

ade Red e de celda Zaway
H énde T ol IHM S/E (Fi o ! 4 13.8
', Guacamayal, plato, Pivijay, Ciénaga) . LA adeRede de celda Zaway
e | 513.8kv d

| Compensaci6n Capacitiva Uribia
| Banco de Baterias 150A-H

Instalacién de Reconectadores y :
Switches [

op én Red de D
| 2do Transformador Maicao 110/13.8kV :
de 30MVA B
PR . Maicao
Red Monohilo | | 2do  Transformador Hato Nuevo
IHM Telecontrol 7=

i 34.5/13.8kV de 6.5MVA

Nuevo
Barrancas
Distraccién .
Fonseca B R
i 2do Transformador Fonseca |
--4 34.5/13.8kV de 13.3MVA |

Reposicién Transformador 20 MVA SE N
San Juan P

Sustitucién Red DE BT GUAJ 2021

Figura 4-8 Proyectos La Guajira Sistema de Distribucion Local (SDL) 2021
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4.1. Ejecucion real en el aiio de reporte y frente al valor de la
variable CRR

Con base en la ejecucion real de 2021, y siguiendo la formulacién establecida en
el numeral 7.1.4.3.2 de la Resolucién CREG 015 de 2018, el porcentaje de
inversidon ejecutada anual (X:t) es de 12,61%., como se muestra en la Tabla

4-2.
Tabla 4-2 Valor Xr,t
INVR (COP dic
2017) $ 327.465.619.296,5
CRR (COP dic
2017) $ 2.592.647.222.677
Xr.t 12,63%
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5. Avance en el cumplimiento de metas de calidad del servicio
5.1. Duracion y frecuencia de interrupciones

El cumplimiento de la meta de duracidn y frecuencia de interrupciones en el
servicio de energia eléctrica consiste en reducir por lo menos el 8% de los
indicadores de calidad media (SAIDI y SAIFI) con referencia en la discontinuidad
del servicio percibida por los usuarios de la regién Caribe en 2019.

En la Figura 5-1 y la Figura 5-2 se presenta la meta de calidad media para el
indicador de duracion e indicador de frecuencia correspondiente al periodo 2021
- 2025. Adicionalmente, se presenta el valor real obtenido para indicador en el
afno 2021.

B SAIDI meta mSAIDI real

106,2
97,7
89,9
82,7
76,1
] I I
2021 2022 2023 2024 2025

*Horas promedio que se va la luz en el afo

Figura 5-1 Indicador de duracién - SAIDI* (Nimero de horas). Meta 2021 -
2025 e indicador real 2021
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Figura 5-2 Indicador de frecuencia - SAIFI (Namero de veces). Meta 2021 -
2025 e indicador real 2021

B SAIFI meta ®mSAIFI real

85,2
78,4
72,1
66,4
61,1
I | I I I I

2021 2022 2023 2024 2025

*Veces promedio que se va la luz en el afio

De las anteriores graficas se puede observar que Air-e alcanzé la meta
establecida para SAIDI y SAIFI en el afio 2021, superando incluso la meta
propuesta para el afio 2025.

5.2. Calidad Individual

En el esquema de calidad individual cada usuario es asignado a un grupo
dependiendo de su nivel de ruralidad y riesgo, como se muestra en la siguiente
figura.

GRUPO DE CALIDAD: €3 o

X Nivel de ruralidad (IR) Y Nivel de riesgo (IFR)

Usuario urbano de un municipio con o IRF<22
igual o mas de 10.000 habitantes.

Cada municipio
aparece clasificado
en el capitulo 16 de
la R CREG 015/2018

Usuario urbano de un municipio con
menos de 10.000 habitantes. o 22<IRF<=45

o Usuario rural de un municipio o 45<IRF<= 100

Figura 5-3 Grupos de calidad individual
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A continuacién, se presentan las metas de calidad individual establecidas para
el periodo 2021 - 2025.

Nivel de tension Grupo de calidad D“r?rfjgh_ﬁ_ . Fre;uen;:la FIUG
1 11 109,8 100,0
1 12 163,0 138,0
1 13 0,0 0,0
1 21 2424 123,0
1 22 213,4 170,0
1 23 0,0 0,0
1 31 309,3 246,0
1 32 360,0 356,0
1 33 360,0 353,0
2y3 11 62,3 67,0
2y 3 12 75,1 78,5
2y3 13 0,0 0,0
2y3 21 162,5 82,0
2y3 22 97,9 84,0
2y3 23 0,0 0,0
2y3 EN| 222.8 150,0
2y 3 32 2229 181,0
L 2y3 33 198,3 167.8

Figura 5-4 Metas de calidad individual

6. Desviaciones del plan de inversion

A continuacién, se describe la ejecucién del plan de inversiones 2021, el monto
aprobado por categoria de activos y nivel de tensiéon en valores de unidades
constructivas (UC) del capitulo 14 de la Resolucion CREG 015 de 2018 en pesos
de diciembre de 2017:
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Figura 6-1 Resumen de Ejecucion Plan de Inversiones 2021 Vs Valor
Aprobado CREG.

Ejecutado Aprobado
Nivel de tension 4
3 Bahias y celdas s 1.269.808.656,00 $ 1.269.808.656,00
4 Equipos de control y comunicaciones $ 3.603.701.670,00 S 3.131.965.000,00
5 Equipos de subestacion $ 1.500.688.797,64 S 1.399.042.798,00
6 Otros activos subestacion s 9.365.527.949,17 $ 9.501.678.949,00
7 Lineas aéreas $ 5.570.529.976,67 $ 4.788.122.466,00
10 Centro de control S 12.967.949.720,40 $ 13.064.174.452,00
Nivel de tensién 3
1 Transformadores de potencia S 1.047.273.000,00 S 1.047.273.000,00
3 Bahias y celdas s 7.883.955.124,00 S 7.554.332.000,00
4 Equipos de control y comunicaciones $ 3.248.090.000,00 $ 3.323.423.000,00
5 Equipos de subestacion s 158.252.000,00 $ 141.792.000,00
6 Otros activos subestacion s 1.564.715.000,00 $ 1.069.090.000,00
7 Lineas aéreas s 10.985.483.203,48 $ 20.905.088.790,00
8 Lineas subterrdneas s 1.015.324.503,66 S 1.434.009.262,00
9 Equipos de linea s 662.175.586,11 $ 721.580.586,00
10 Centro de control $ 12.967.949.720,40 $ 13.064.174.452,00
Nivel de tension 2
1 Transformadores de potencia $ 28.856.986.100,00 $ 28.856.986.100,00
2 Compensacién reactiva s 701.022.783,90 $ 701.022.784,00
3 Bahias y celdas $ 39.649.430.040,00 $ 39.566.435.000,00
4 Equipos de control y comunicaciones s 12.057.568.462,64 $ 10.980.656.467,00
5 Equipos de subestacion $ 2.391.258.000,00 $ 2.517.558.000,00
6 Otros activos subestacion $ 6.637.463.000,00 S 3.164.656.250,00
7 Lineas aéreas s 79.106.519.822,51 $ 82.464.605.401,00
8 Lineas subterraneas s 12.724.533.446,55 $ 14.499.720.705,00
9 Equipos de linea s 16.515.353.586,12 $ 17.403.229.586,00
10 Centro de control s 12.967.949.720,40 S 13.064.174.452,00
Nivel de tension 1
11 Transformadores de distribucion s 33.273.846.000,00 S 30.340.685.000,00
12 Redes de distribucion s 8.772.263.426,76 $ 13.828.846.785,00
Total $  327.465.619.296,5 $ 339.804.131.942,00
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En el Anexo B se encuentra el detalle del monto ejecutado por
326.968.776.815 COP en valores de unidades constructivas CREG 2017.

7. Gestion de activos

Por otra parte, de acuerdo con lo indicado en el numeral 6.3.3.4 de la Resolucion
CREG 015 de 2018, en el Plan de Inversion se ha de incluir los activos necesarios
para la implementacion y certificacion de un sistema de gestiéon de activos
acorde con la norma ISO 55001. A corte 2021, el diagnéstico realizado por el
Consultor PMM, determiné que Air-e tiene un nivel de madurez de 1,72
(Consciente) y una meta a alcanzar después del proceso de implementacion del
Sistema de Gestion de Activos de nivel 3 de madurez (Competente).

2020
1,07

|
:

e e o M

Nivel de Madurez 0 Nivel de Madurez 1 Nhrelde rez2 Después de la Certificacion

1,72

La organizacién no Lagimha La organizacion La organizacion
ha reconocido la medios para puede demostrar puede demostrar
necesidad de la La organizacién ha akanzar de forma que esta que cuenta con las

implementacién de identificado la Sistematicay optimizando de practicas lideres, y

los requisitos de la necesidad de la e forma sistematica y alcanza el maximo
norma y/o no hay implementacién de requisitos dela coherente sus valor de la gestion
evidencia de que los requisitos de la norma, y puede précticas de gestién de sus activos, en
existen acciones o norma y hay e _a'l que estos de activos, en linea linea con los

evidencias de la con los objetivos de objetivos de la

L intencion de avanzar bty la organizacion y el organizacion y el
compromiso de evolucionando con N mascen
implementarlos planes creibles y .

recursos asociados

operacional

operacional

Figura 7-1 Nivel de Madurez alcanzado por Air-e alineado a la ISO
55001:2014

A continuacion, se muestra la movilizacién del nivel de madurez de los 27
requerimientos de la ISO 55001 respecto a la evaluacion realizada con corte en
el 2021.

Tabla 7-1 Evaluacion del nivel de madurez de los requisitos segin la ISO
55001
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Puntuacion
No. ‘ REQUERIMIENTOS - 2021

4 Conocimiento de la organizacion y su contexto 2,6
4.2 _Conocimiento de las necesidades y expectativas de las partes 2,67
interesadas
4.3 Determinacion del alcance del Sistema de gestidon de activos 3
4.4 Sistema de gestion de activos 2,67
5.1 Liderazgo y compromiso 1
5.2 Politica 1,2
5.3 Roles, responsabilidades y autoridad organizacional 2
6.1 A_cciones para apprdar Ios_ riesgos y las oportunidades para el 0.38
sistema de gestion de activos !
6.2.1 Objetivos de gestién de activos 1
6.2.2 Planificacidon para lograr los objetivos de la gestidon de activos 2,23
7.1 Recursos 1
7.2 Competencia 2,07
7.3 Toma de conciencia 1
7.4 Comunicacién 1
7.5 Requisitos de informacion 1
7.6.1 Informacién documentada 3
7.6.2 Creacion, redaccidn y actualizacion de la informacion 3
documentada
7.6.3 Control de la informacion documentada 3
8.1 Planificacion y control operacional 1
8.2 Gestion del cambio 1
8.3 Contratacion a terceros (Alcance y Control) 3
9.1 Seguimiento, medicidn, analisis y evaluacion 1,33
9.2 Auditoria Interna 1,4
9.3 Revision por la direcciéon
10.1 No conformidad y aciones correctivas 2
10.2 Acciones preventivas 1
10.3 Mejora continua 1
NIVEL DE MADUREZ 1,72

A modo de conclusién se tiene que, 15 de los 27 requerimientos presentados en
la Tabla 7-1, han aumentado el nivel de madurez debido a las acciones de cierre
de brechas llevadas a cabo durante el 2021, mientras que, ninguno de los
requerimientos presenta un nivel de madurez cero (0).
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Resultados Madurez 30120 Gestién de Activos

103 390 42
102 ) 43

Figura 7-2 Diagrama de araia con los requerimientos de madurez evaluacion
2021

En el Anexo C de este documento se presenta el informe de diagndstico de
brechas gestion de activos frente al cumplimiento de la norma ISO 55001 y plan
de trabajo.

8. UC especiales

En la siguiente tabla se presenta el listado de unidades constructivas especiales
aprobadas por el Regulador a Air-e S.A.S E.S.P., requeridas para la ejecucién
del Plan de Inversiones. El Anexo D contiene las memorias de calculo con la
justificacion técnica y econdmica de la necesidad de la unidad constructiva
especial, el costo detallado de cada equipo que la compone y los costos de
instalacion asociados, y los soportes de adquisicién requeridos por el Regulador
en marco de la Circular CREG 024 de 2020 y sus modificaciones.

Tabla 8-1 Listado de UC especiales aprobadas

Unidad S Unidad L
Constructiva LA L ‘ Constructiva L) L ‘
NOPSO Slst_ema de Gestidn de Activos afio 1 - N2L163 Poste de_ ,concretc_> de 12x2500 -
Caribesol suspension - Caribesol
NOP81 Slst_ema de Gestidn de Activos afio 2 - N2L166 Canal_lzgaon 6 X 6" ducto embebido en
Caribesol hormigén - Caribesol
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Banco de condensadores tipo pedestal Sistema de suplencia temporal para redes
N2CRS | 4.8 MVAr - Caribesol N3FQ29 | N3 - caribesol
Equipo de control y N3L129 Poste de concreto de 14x2500 - retencion
N2EQ47 telecomunicaciones N2 Caribesol - - Caribesol
Caribesol N3L130 Poste de concreto de 14x1050 -
N2EQ49 Sistema de suplencia temporal para suspension - Caribesol
redes N2 - Caribesol Poste de concreto de 14x1050 - retencion
N3L131 R’
N2L147 Poste de concreto de 12x1600 - - Caribesol
suspensién - Caribesol Poste de concreto de 14x1324 -
N3L132 "~ :
N2L151 Poste de concreto de 14x1324 - suspensién - Caribesol
retencién - Caribesol N3L133 Poste de concreto de 16x2500 - retencion
N2L152 Poste de concreto de 12x2500 - - Caribesol
retencién - Caribesol Poste de concreto de 16x1050 - retencion
N3L134 R’
N2L153 Poste de concreto de 12x1324 - - Caribesol
retencién - Caribesol N3L135 Poste de concreto de 16x1050 -
N2L154 Poste de concreto de 12x1324 - suspension - Caribesol
suspension - Caribesol N3L136 Poste de concreto de 16x1350 - retencion
N2L155 Poste de concreto de 14x2500 - - Caribesol
retencién - Caribesol N3L138 Poste de concreto de 14x2500 -
N2L156 Poste de concreto de 12x1600 - suspension - Caribesol
retencién - Caribesol Poste de concreto de 14x4000 - retencion
N3L139 .
Poste de concreto de 14x1324 - - Caribesol
N2L157 . -
suspension - Caribesol Poste de concreto de 16x2500 -
N3L140 "~ :
Poste de concreto de 14x2500 - suspensién - Caribesol
N2L158 . - —
suspension - Caribesol Poste de concreto de 16x2000 - retencidn
N3L141 .
N2L159 Poste de concreto de 14x4000 - - Caribesol
retencién - Caribesol Poste de concreto de 14x1324 - retencion
N3L145 .
N2L160 Poste de concreto de 14x1600 - - Caribesol
;Usgerc‘fm" - Catnbssoi4 — N4EQ5 Equipo TP - TC integrado N4 - Caribesol
oste de concreto de 14x - — 0
NaL161 retencién - Caribesol N4572 _II\_er;'rI;—SSgoCrIni_alcEigtrlnmggrﬁ)uet;);wtlca scl
Poste de concreto de 12x4000 - —
N2L162 retencion - Caribesol N4S73 gg);li't—)se}sccill_Mon|toreo SCI tranformador -

En particular, se destaca que para la UC NOP80 Sistema de Gestion de Activos
afo 1 - Caribesol, se han desarrollado las actividades indicadas en la Tabla 8-2.
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Tabla 8-2 Actividades UC NOPS80O

Descripcion de la actividad

Adquisicion de licenciamiento, servicios de soporte,

Software Implementacion - ' . ; -
p integraciones e implementacion de la solucion

Adquisicion del hardware (servidores) donde se
instalara |la aplicacian.

Proceso de compra (~2 meses)

Servidores Configuracion y disposicion del Hardware

Licenciamiento de bases de datos

Hardware Infraestructura

Capa de servicios implementada en una
infraestructura de integracion para optimizar las
interfaces entre los sistemas.

1. Proceso de contratacion del proveedor

2. Proceso de contratacion de la infraestructura

3. Proceso de compra de licencias e infraestructura
4, Proceso de implementacion de la solucidn

5. Adquisicion de servicio de soporte

Hardware Bus Integracicn

Servicios de integracion
Licencia (+ soporte a 5 afios)

Infraestructura
Implementacion

Hardware Elementos para inventario Implementacion del sistema para el mantenimiento
Software Nozomi del inventario de elementos de telecontrol.
SW (RX 1500 siemens) - Incluye Nozomi  Implementacion de componentes de proteccion de
Implementacién la red

9. Informacion de ejecucion del Plan de Inversion para el usuario

Este informe esta disponible en el sitio web https://www.air-e.com/planes-de-
invesion, en el que también se encontrara el resumen del Plan de Inversién y las
metas para cada afio de ejecucién del Plan. Por otra parte, en el enlace
https://www.air-e.com/nuestra-empresa/sala-de-
prensa/noticias/pgrid/669/pageid/1 es posible visualizar el detalle de las obras
realizadas por la empresa.

10.Listado de Anexos

= Anexo A. Presentacién con resumen ejecutivo
= Anexo B. Detalle de los proyectos de inversidon
= Anexo C. Informe de diagndstico de brechas SGA
= Anexo D. Soporte UC especiales
= Anexo E. Formatos
+ Resumen_Afol_Revil.xlsx
+ OR_BRAO_ARnol_Revil.xlIsx
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+ OR_BRAFO_Anhol_Revl.xlsx

+ OR_INVA_Anol_Revil.xlsx

* OR_INVTR_Anol_Rev1.Xlsx
= Anexo F. Informacion Georreferenciada
= Anexo G. Diagramas Unifilares
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