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1.2.1.1. Analisis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo analisis de factor
de potencia y armanicos.

.2.1.2. Andlisis del nivel tensién requerido.

.2.1.3. Cdlculos de regulacién MT y BT.

.2.1.4. Calculo de transformadores incluyendo los efectos de los armonicos y factor

de potencia en la carga.

1.2.1.5. Célculo econdmico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores
de pérdidas, las cargas resultantes y los costos de la energia.

1.2.1.6. Cdlculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y
volumen de encerramientos (cajas, tableros, conduletas, etc.).

1.2.1.7. Célculos de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de
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1.2.2.2. Célculo y coordinaciéon de protecciones contra sobrecorrientes. En baja
tension se permite la coordinacion con las caracteristicas de limitacion de
corriente de los dispositivos segun IEC 60947-2 Anexo A.

1.2.2.3. Verificacion de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de
los interruptores, la corriente de cortocircuito de la red y la capacidad de
corriente del conductor de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE 242, capitulo
9 o0 equivalente

o

1.2

1.2.2.4. Cdlculo de puesta a tierra y estudio de resistividad.
1.2.3. Calculos Eléctricos: Aislamiento, y proteccién contra Rayos, Riesgo eléctrico.
1.2.3.1. Analisis de coordinacion de aislamiento eléctrico.
1.2.3.2. Andlisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccidén contra rayos.
1.2.3.3. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
1.2.3.4. Calculo de campos electromagnéticos para asegurar que, en espacios
destinados a actividades rutinarias de las personas, no se superen los limites
de exposicion definidos en la Tabla 14.1 del RETIE.
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Concesion.

4. Anexos adicionales para presentacion de proyectos propios de AIR-E:
4.1. Presupuesto detallado
4.2. Cronograma de ejecucion de obra.
4.3. Relacion de bienes y derechos afectados.
4.4, Relacion de bienes y derechos afectados a expropiar.
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4.5. Separatas de organismos afectados.

1. Memoria

1.1.Memoria descriptiva

1.1.1. Predmbulo
El presente proyecto se ajusta a lo solicitado por el RETIE y a lo especificado en los
proyectos tlpos de AIR-E S.A E.S.P. Segun aplique:

Lineas aéreas de media tension desnuda.
Lineas aéreas de baja tension.

Centro de transformacion tipo poste.

Lineas aéreas de media tension forradas.
Lineas Subterraneas de Media y Baja Tension.

1.1.2. Peticionario y Objeto i
NOTA: EL DILIGENCIMIENTO DE LA SIGUIENTE INFORMACION ES DE
CARACTER OBLIGATORIO

Cliente/Duefio del proyecto: B
NOMBRE COMPLETO DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

CEDULA/NIT DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

CORREO ELECTRONICO DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

TELEFONO FIJO Y TELEFONO CELULAR DEL CLIENTE/DUENO DEL PROYECTO:

Promotor:

NOMBRE COMPLETO DEL PROMOTOR:

CEDULA/NIT DEL PROMOTOR:

DIRECCION DEL PROMOTOR:
CORREO ELECTRONICO DEL PROMOTOR:

TELEFONO FIJO Y TELEFONO CELULAR DEL DISENADOR:

Disefiador: ~
NOMBRE COMPLETO DEL DISENADOR:

CEDULA/NIT DEL DISENADOR:

CORREO ELECTRONICO DEL DISENADOR:

TELEFONO FIJO Y TELEFONO CELULAR DEL DISENADOR:
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El objeto del presente documento es la obtencion de las autorizaciones
administrativas de la conexién del proyecto eléctrico a la red de distribucién operada
por AIR-E S.A. E.S.P.

1.1.3. Emplazamiento

En la siguiente tabla se incluye la localizacién geografica del proyecto y su
categorizacién segun Proyectos Tipo.

Departamento(s) (Proviene de los parametros de entrada,
campo DEPARTAMENTO)

Municipio(s) (Proviene de los parametros de entrada,
campo MUNICIPIO)

Localidad(es) (Proviene de los parametros de entrada,
campo LOCALIDAD)

Zona (Proviene de los parametros de entrada,
campo ZONA)

Area (Proviene de los parametros de entrada,
campo AREA)

Contaminacion (Proviene de los parametros de entrada,
campo CONTAMINACION)

1.1.4. Descripcion de la instalacidon

1.1.4.1. Circuito(s) Origen de MT: (Circuito aprobado en la factibilidad vigente del
proyecto eléctrico).

1.1.4.2. Instalacion de MT:

DESCRIPCION CARACTERISTICA

Tension nominal de disefio (kV) (Texto Editable)
Potencia maxima de transporte (MVA) (Texto Editable)
Conductor(es) (Texto Editable)
N° Circuitos (Texto Editable)
Origen (Texto Editable)
Final (Texto Editable)
Longitud Red Aérea (km) (Texto Editable)
Longitud Red Subterranea (km) (Texto Editable)
DISENADOR: Pardametro N. Apellido-FIRMA Pagina 7 de 31

M.P.: AT XXX-0000 Version 0.0 11/01/2022




Ali-C

La fuerza que transforma

ANEXO C1: Proyecto Especifico

Cadigo:
DE.MA.020-
AX14
Edicion:01

1.1.4.3. Instalacion de BT:

DESCRIPCION CARACTERISTICA

Tension nominal de diseiio (V) (Texto Editable)
Conductores (Texto Editable)
Configuracion de la linea de B.T. (Texto Editable)
Namero de clientes/Tipo (Texto Editable)
Longitud Red Aérea (km) (Texto Editable)
Longitud Red Subterranea (km) (Texto Editable)

1.1.4.4. Instalacion CT:
1.1.4.5.

Equipos de medida

DESCRIPCION | UNIDADES VALOR

Potencia kVA
Aislante
Tensiones Vp 13200
Vs 220/127
Tipo de (seco, pad mounted,
transformador | tipo poste o
convencional)
Grupo de P.e: Dyn5, Dynl1
conexion
Temperatura °C
de aceite
Temperatura °C
de devanados
Bil kV 95
Uz %

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.
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1.1.4.5

DESCRIPCION

Equipos de medida (Tener presente RESOL. CREG 038 de 2014):

UNIDADES VALOR
Medidor
Tipo de Medida
Tensu?n_ de KV
servicio
Corriente de A
servicio
Clase de precision
Transformadores de Medida
Relacion de
transformacion A
(TC’'s)
Relacion de
transformacion \"/
(TP s)
Tipo Exterior o
P interior
Clase de precision
DISENADOR: Pardametro N. Apellido-FIRMA Pagina 9 de 31
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1.2.Calculos justificativos

1.2.1. Calculos Eléctricos: Regulacién y Capacidad.
1.2.1.1. Analisis y cuadros de cargas iniciales y futuras, incluyendo analisis de factor
de potencia y armoénicos.
1.2.1.2. Analisis del nivel tensién requerido.
Segun el proyecto realizar el analisis
1.2.1.3. Cdlculos de regulacién MT y BT.
Segun el proyecto realizar analisis de regulacién para la alimentacion principal
y sus derivadas.
1.2.1.4. Cdlculo de transformadores incluyendo los efectos de los armdnicos y factor
de potencia en la carga
Segun el proyecto para los trasformadores disefiados.
1.2.1.5. Calculo econémico de conductores, teniendo en cuenta todos los factores
de pérdidas, las cargas resultantes y los costos de la energia.
Segun el proyecto realizar analisis para la alimentacion principal y sus derivadas
1.2.1.6. Cdlculos de canalizaciones (tubo, ductos, canaletas y electroductos) y
volumen de encerramientos (cajas, tableros, conduletas, etc.).
Segun el proyecto realizar analisis para la alimentacion principal y sus derivadas
1.2.1.7. Célculos de pérdidas de energia, teniendo en cuenta los efectos de
armonicos y factor de potencia.
Segun el proyecto realizar andlisis para la alimentacion principal,
Transformadores y sus derivadas
1.2.2. Calculos Eléctricos: Cortocircuito, Protecciones y PT.
1.2.2.1. Anaélisis de cortocircuito y falla a tierra.
Andlisis en MT Y BT segun el proyecto.
1.2.2.2. Calculo y coordinaciéon de protecciones contra sobrecorrientes. En baja
tensién se permite la coordinacién con las caracteristicas de limitacion de
corriente de los dispositivos segun IEC 60947-2 Anexo A.
Andlisis en MT Y BT segun el proyecto
1.2.2.3. Verificacién de los conductores, teniendo en cuenta el tiempo de disparo de
los interruptores, la corriente de cortocircuito de la red y la capacidad de
corriente del conductor de acuerdo con la norma IEC 60909, IEEE 242, capitulo
9 o equivalente
Andlisis en MT Y BT segun el proyecto.
1.2.2.4. Cdlculo de puesta a tierra y estudio de resistividad.
Cuadro de parametros y resultados segun la norma IEEE80 en el caso de
puestas a tierra en mallas y para el caso de varillas analisis especial para validar
los requisitos del RETIE.
1.2.3. Calculos Eléctricos: Aislamiento, y proteccién contra Rayos, Riesgo eléctrico.
1.2.3.1. Analisis de coordinacion de aislamiento eléctrico.
Analisis en MT segun el proyecto
1.2.3.2. Analisis de nivel de riesgo por rayos y medidas de proteccién contra rayos.
Segun el proyecto realizar el analisis segun el RETIE.
1.2.3.3. Analisis de riesgos de origen eléctrico y medidas para mitigarlos.
Segun el proyecto realizar el andlisis segun el RETIE.
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1.2.3.4.

Calculo de campos electromagnéticos para asegurar que, en espacios

destinados a actividades rutinarias de las personas, no se superen los limites

de exposicidon definidos en la Tabla 14.1 del RETIE.

Segun el proyecto realizar el analisis segun el RETIE

1.2.3.5.

Clasificacion de areas.

Segun el proyecto realizar el analisis segun el RETIE
1.2.4. Calculos mecanicos (Para Redes Aéreas)

1.2.4.1.

Datos de la Red.

DATOS INICIALES DE LA RED DE M.T.

MTBT: MT/BT 2014
TENDIDOS EQUIPOS COORDENADAS POSTE CIMENTACION ARMADOS
TIPO DE
Perfor | ARMADO
12/
25,00 85930 2, (132 OTRO HORIZONT
EP 010 FL | 1,00 | 123AAAC NOR M 0,0 711369802 04 N P 1 AL 3
85936 2,112/ FLOJO HORIZONT
EP 012 AL [ 1,00 | 123AAAC NOR 0,0 0,0 1] 1369786 | 3 [ 735 N C 1 AL 3
85943 2,112/ FLOJO HORIZONT
EP 014 AL | 1,00 | 123AAAC NOR 0,0 0,0 4] 1369766 | 0] 735 N C 1 AL 3
85949 3,112/ FLOJO HORIZONT
EP 016 | AR [ 1,00 | 123AAAC NOR 0,0 0,0 711369746 0] 735 E C 1 AL 3
85957 2,112/ SIN FLOJO HORIZONT
EP 020 AL [ 2,00 | 123AAAC NOR 0,0 0,0 4] 1369718 | 0] 735 E CIM 1 AL 3
85963 1,112/ OTRO HORIZONT
EP 023 FL | 2,00 | 123AAAC NOR 0,0 0,0 6| 1369694 | 0] 735 E P 1 AL 3

*Los datos incluidos en esta tabla estén dispuestos a modo de ejemplo.

1.2.4.2.

Caélculos mecanicos de Conductores

VANOS IDEALES DE REGULACION DEL CONDUCTOR EN M.T.

Tense Tense

Parametro

Parametro

Cantén Apoyo Apoyo  Longitud R:gaunlgccilzn FI::ha FI::ha I:Iéex(;:fa I\Il:ll::;aa el i el [Fldiz IV'I:Iéex(;:fa
No. Inicial Final Cantén aor o= Maxima Minima
(M) (M) Maxima Minima (m) (m) (m) (m) (m)
(CCEL)D) (CCEL)D)
1 EP 010 | EP 016 198,5 67,5 67,2 197,3 1,4 0,5 399,9 1173,9 1,4
2 EP 016 | EP 023 148,2 75,2 73,2 195,8 1,6 0,6 435,4 1165,1 1,6

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.
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CALCULO DE EOLOVANOS Y GRAVIVANOS |

Gravivano (m) ‘

No. Node . . ctor EClOV@No Hipétesis Hipétesis
Apoyo | Cantén (m) de Flecha
Viento Minima

EP 010 1 123AAAC 28,4 16,1 22,2
EP 012 1 123AAAC 66,2 78,5 72,4
EP 014 1 123AAAC 70,9 81,4 76,2
EP 016 2 123AAAC 73,7 54,2 64,1
EP 020 2 123AAAC 74,1 94,1 83,6
EP 023 2 123AAAC 33,4 22,4 28,2

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.

1.2.4.3. Calculos mecanicos de Postes Autosoportados.

CALCULO DEL POSTE AUTOSOPORTADO

INFORMACION DEL APOYO

Vano
Armado anterior

B

EP 010 12X1324 180,00 FL

EP 012 12X735 - AL 56,79
EP 014 12X735 - AL 75,71
EP 016 12X735 3,62 AR 66,02
EP 020 12X735 - AL 81,39
EP 023 12X735 180,00 FL 66,77

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.
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CALCULO DE ESFUERZOS SOBRE EL APOYO

FTVC FTVE FTEC FTEE FTDR FLEE FLMC Fvc

EP 010 65,39 84,63 13,31 0,26 4,41 - - 780,37 24,64 - 16,82
EP 012 62,18 98,73 - 0,74 - - - - 120,00 - 16,82
EP 014 62,18 105,61 - 0,76 - - - - 124,43 - 16,82
EP 016 62,18 261,46 - 0,82 - - - - 124,14 - 36,59
EP 020 62,18 165,61 - 0,86 - - - - 215,61 - 16,82
EP 023 62,18 149,27 0,31 1.229,39 51,38 - 16,82

*Los datos incluidos en esta tabla estan dlspuestos a modo de ejemplo.

ANALISIS HIPOTESIS NORMALES

W AL Rl [y Esfuerzo Vertical a la

autosoportado a la Esfuerzo Vertical .
port: altura de los equipos.
= flexion = Total = """ """ T
No. FHR C.R. C.S. FVR C.S. EVR C.S.
Apoyo (2.5) E.V.U. (1.2) [AAVEN ¢ )
EP 010 798,25 1.324,00 1,70 41,46 2.346,90 56,6 189,52 6.360,11 33,6
EP 012 161,66 735,00 4,50 136,82 464,12 3,4 - - -
EP 014 168,56 735,00 4,40 | 141,25 464,12 3,3 - - -
EP 016 324,46 735,00 2,30 | 160,72 569,02 3,5 - - -
EP 020 228,66 735,00 3,20 | 232,43 464,12 2,0 - - -
EP 023 1.247,50 735,00 0,60 68,21 569,02 8,3 - - -

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo

ANALISIS HIPOTESIS ANORMALES

Esfuerzo horizontal
longitudinal por 50%

de desequilibrio de Momento Torsor por
tracciones Rotura de un Conductor Esfuerzo Vertical Total
FI. CR (‘2::) ‘ Mut Cs Fv EV.U. (fg)
EP 010 - 1.324,00 - 429,33 | 1.079,00 2,51 41,46 | 2.346,90 | 56,6
EP 012 - 735,00 - - 380,00 - 136,82 464,12 3,4
EP 014 - 735,00 - - 380,00 - 141,25 464,12 3,3
EP 016 - 735,00 - - 380,00 - 160,72 569,02 3,5
EP 020 - 735,00 - - 380,00 = 232,43 464,12 2,0
EP 023 735,00 451,34 380,00 0,84 68,21 569,02 8,3

*Los datos |ncIU|dos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.
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1.2.4.4. Calculos mecanicos de Postes con Retenidas.

CALCULO DEL POSTE CON RETENIDAS

INFORMACION DEL APOYO RETENIDAS
Fuerza
Angulo o
de Fuerza Fuerza vertical
Numero Tipo de "z Vano horizontal Residual por
deflexion . .
de poste de la Armado anterior Fh Fres retenida
apoyo 7 (CGELD) (daN) Fvert
linea
(CELD)
EP 010 12X1324 180,0 FL 0,0 784,97 136,53 1.118,38 41,46
EP 012 12X735 0,0 AL 56,8 - - 136,82
EP 014 12X735 0,0 AL 75,7 - - 141,25
EP 016 12X735 3,6 AR 66,0 262,28 22,66 414,24 160,72
EP 020 12X735 0,0 AL 81,4 - - 232,43
EP 023 12X735 180,0 FL 66,8 1.238,46 107,01 1.956,00 68,21

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.

Validacion del Cable de
la Retenida

Validacion del poste a
compresion

Validaciéon del poste por
fuerza residual

. - Carga Fuerza
Fuerza Capacidad Traccion rotu?a Total
Numero vertical vertical C.S. total cable C.S. Horiz rotura C.S.
de total del (1.2) cable (1.5) ’ del (2.5)
ret. Resultante
apoyo (daN) poste ret.(daN) (daN) (daN) poste
(CELD) (CELD)
EP 010 1.159,85 7040,7 6,1 1.291,39 6.840,00 5,30 159,83 1.324,00 8,28
EP 012 136,82 464,1 3,4 - - - - -
EP 014 141,25 464,1 3,3 - - - - - -
EP 016 574,97 1707,1 3,0 478,33 6.840,00 14,30 66,18 735,00 11,11
EP 020 232,43 464,1 2,0 - - - - - -
EP 023 2.024,21 1707,1 0,8 2.258,59 6.840,00 3,03 123,76 735,00 5,94

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.
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ANEXO C1: Proyecto Especifico

Cddigo:
DE.MA.020-
AX14
Edicion:01

TIPO DE RETENIDA

Validacion del Ancla
al tense de la

Retenida
Hr: A
. . Pretensionado
Distancia de la Retenida Fuerza Fuerza
I Ve -
‘iis"oe"': TIPODE CONFIGURACION CABI'_'f = (daN) Total madx;:“a C.S.
g RETENIDAS DE LA RETENIDAS (€¥))
para RETENIDA (daN) Ancla
fijar la (CEL)
retenida
EP 010 0,4 BISEC DIT AC3/8 232,19 1.291,39 10.948,91 8,48
EP 012 0,4 BISEC DIT AC3/8 - - - -
EP 014 0,4 BISEC DIT AC3/8 - - - -
EP 016 0,4 BISEC DIT AC3/8 36,75 478,33 5.267,51 11,01
EP 020 0,4 BISEC DIT AC3/8 - - - -
EP 023 0,4 BISEC DIT AC3/8 1.670,59 2.258,59 [ 10.948,91 4,85

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.

DIMENSION DEL ANCLA

a C Vol.
No. b Y
(base (Base . Horm.
Apoyo (altura) (profundidad)

Mayor) menor) (m3)
EP 010 0,60 0,25 0,30 2,20 0,05
EP 012 - - - - -
EP 014 - - - - -
EP 016 0,65 0,25 0,30 2,20 0,06
EP 020 - - - - -
EP 023 0,60 0,25 0,30 2,20 0,05

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.

POSTE AUXILIAR

Fuerza
horizonta
I Fh

Fuerza
Residual
Fres (daN)

Numero YA

Apoyo

Tipo de poste

RETENIDA AUXILIAR

Fuerza
vertical
por
retenida

Peso de
cond.,
acc. Y

(CELD) Fvert

(CELD)
ES014-1 9X1030 1.201.213,13 | 1.749.465,50 1.331,42 277,62 493,82 E
ES020-1 9X1030 1.202.256,97 1.749.737,47 1.310,15 160,39 681,29 -

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.
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Cddigo:
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Edicion:01

Validacion del Cable de la Retenida
auxiliar

Carga
rotura
cable ret.

Fuerza
vertical

Traccion
NUMERO | total cable
APOYO ret.(daN)

C.S. (1.5)

Capacidad
vertical del
total (daN) poste (daN)

validacion del poste Auxiliar a
compresion

C.S. (1.2)

7.920,63 12.227,88

(CGELD)
ES014-1 4.058,06 6.840,00 1,69 493,82 4.075,96 8,25
ES020-1 11.960,00 1,51 681,29

17,95

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.

Validaciéon del poste Auxiliar

por

Validacion del poste Auxiliar

. AUTOSOPORTADO
fuerza residual
Fuerza Pretension
Total Fuerza Total Carga de ado de la
NUMERO Horiz rotura C.S. Horiz. rotura del C.S. Retenida
APOYO ’ del (2.5) Resultante poste (2.5) (GELD)
Resultante
(daN) poste (daN) (daN)
(daN)
ES014-1 277,62 1030 3,71 1.331,42 1030 0,77 3.234,06
ES020-1 160,39 1030 6,42 1.310,15 1030 0,79 7.096,63

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo

DIMENSION DEL ANCLA ESPECIAL

Y
(Profundidad)

a (Base

Mayor) b (Altura)

c (Base menor)

0,60 0,25 0,30 2,20 60,00
0,60 0,25 0,30 2,20 60,00
0,60 0,25 0,30 2,20 60,00
0,60 0,25 0,30 2,20 60,00
0,60 0,25 0,30 2,20 60,00

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo
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DE.MA.020-
.\" * Q ANEXO C1: Proyecto Especifico AX14

La fuerza que transforma ..
Edicion:01

1.2.4.5. Calculo de cimentaciones y estudio de suelos.

CALCULO DE CIMENTACIONES

Cimentacion ‘ Vol

Tipo de Vol. Mv Me cs o 0 origen
Cimentacién d h Excav. Horm. (daN | (daN CS lim contacto admisible 0Oa-Oc de

(m3) | (m3) m) m) (daN/m2) (daN/m2) Apoyo

(m) (m)

EP 010 CILINDRICA 0,50 | 2,10 0,41 0,22 1.806 | 4989 | 2,76 | 1,6 16408,7 8100,0 -8308,7 N
EP 012 CILINDRICA 0,55 1,90 0,45 0,32 1.806 | 6.089 | 3,37 | 16 7612,4 5000,0 -2612,4 N
EP 014 CUADRADA 0,50 1,90 0,48 0,34 1.882 | 7.896 | 4,20 | 2,0 7417,8 5000,0 -2417,8 N
EP 016 CUADRADA 0,50 1,90 0,48 0,34 740 | 7.936 | 10,72 | 2,0 9180,9 5000,0 -4180,9 N

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.

CIMENTACION ESPECIAL

Peso

h d E] b o pasd Angulo de

(Prof.) (Diam)/C | (anch) (anch)/ danC/:mB) i daNC/'f:m3) If: admisible espe“;'f'“ rozamiento
) (m)  /P(m) P(m) (daN/m2) g o
EP 010 2,1 0,5 1 1 5 8,4 1,6 8100 1,99 31
EP 012 1,9 0,7 1 1 5 8,4 1,6 5000 1,99 31
EP 014 3 1 1 5 8,4 1,6 8100 1,99 31
EP 016 2,1 0,5 1 1 5 8,4 1,6 8100 1,99 31
EP 020 2,1 0,5 1 1 5 8,4 1,6 8100 1,99 31

*Los datos incluidos en esta tabla estén dispuestos a modo de ejemplo.
1.3.Documentacién para ejecucioén

1.3.1. Red MT

1.3.1.1. Vanos ideales de regulacion.

Tense Tense T
Longitud Vano de de de Flecha Flecha i Fledin Pardmetro | Flecha
Cantén Regulacién | Flecha Flecha Maxima Minima Méxima de Flecha | Maxima
(M) (M) Méaxima | Minima (m) (m) (m) Minima (m) (m)
(CELY) (CELY)]

Apoyo Apoyo

Inicial Final

1 ES 008 ES 010 40,3 20,4 101,9 274,7 0,3 0,1 161,5 435,4 0,3

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.
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1.3.1.2. Tablas de regulacion MT

CONDUCTOR - TABLA DE REGULACION

CANTON No. _ VANO DE REGULACION:

APOYO INICIAL No. APOYO FINAL No. EP 016
Longitudes y Flechas de cada vano del Cantén

Longitudes del Vano (m)
Diferencia de nivel (m)

Tense
Temperatura Maximo
(G(9) (daN) Flecha (m) Flecha (m) Flecha (m) Flecha (m) Flecha (m)
20 192 0,35 0,63 0,48 - -
22 181 0,38 0,67 0,51 - -
24 170 0,40 0,71 0,54 - -
26 161 0,42 0,75 0,57 - -
28 152 0,44 0,79 0,60 - -
30 145 0,47 0,83 0,63 - -
32 137 0,49 0,88 0,67 - -
34 131 0,52 0,92 0,70 - -
36 125 0,54 0,97 0,73 - -
38 119 0,57 1,01 0,77 - -
40 114 0,59 1,06 0,80 - -

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.

1.3.1.3. Tablas de cimentaciones postes MT

Cimentacion Vol.

Excav. Vol. Horm. (m3)
(m3)

ES 008 CILINDRICA 0,500 1,800 0,353 0,239

No. Tipo de

Apoyo Cimentacidn d (m) h (m)

*Los datos incluidos en esta tabla estén dispuestos a modo de ejemplo.

1.3.1.4. Tabla de PAT

Material y calibre del conductor

No. Apoyo Tipo de PAT Dimensiones de tierra

ES 008 |Cuadricula con 4 varillas 2mx2m Cu 2 AWG

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.
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1.3.1.5. Tabla de fusibles

No. Apoyo Elemento a proteger Tipo de fusible Capacidad

1.3.2. Red BT

1.3.2.1. Tablas de cimentaciones postes BT

No Profundidad de Cimentacion (m)
: Tipo de poste Tipo de terreno

Apoyo Directa Cilindrica Prismatica

1.3.3. Centros de Transformacion

1.3.3.1. Tabla de fusibles

No. Apoyo Elemento a proteger Tipo de fusible Capacidad

1.3.3.2 Tabla de PAT x CT

No. Apoyo Tipo de PAT Dimensiones Material y calibre del conductor

de tierra
ES 008 Cuadricula con 4 varillas 2mx2m Cu 2 AWG

*Los datos incluidos en esta tabla estan dispuestos a modo de ejemplo.
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1.3.4. Poste a Poste Materiales a montar

item | Cddigo Material Materiales a montar Cantidad Ep-001

1.3.5. Poste a Poste Materiales a desmontar

item Codigo Material \ Materiales a desmontar Cantidad Ep-001

1.4. Tramitaciones

1.4.1. Relacion de bienes y derechos afectados
(se requiere el diligenciamiento de este formato en los proyectos que generen afectacion
por servidumbre en predios privados o predios oficiales)

Datos generales Afeccion
N° Titular/es Ocupacion Naturalez
(Nombre temporal a del
domicilio) . . *) terreno

e
finca Polg. | Parc. Paraje

1.4.2. Tabla de cruzamientos, paralelismos y paso por zonas

N° . Poste Longitud Tipo Al Distancia Distancia Orgamsmqo
Poste anterior Propietario

minima(m) real(m) afectado

Paralelismo posterior  2reccion *) poste

(m)

mayor(m)
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el Tension de Organismo
F}gsl?ﬁeie la linea Tipo de Dr:it;?i:qc;a Distancia o
e que cruza cruzamiento (m) real (m) propietario
; (kv) afectado

Longitud

Cruzamiento | anterior | posterior | vano(m)

cruza

1.4.3. Relacion de bienes y derechos afectados a expropiar.

Datos generales Afeccion
N°e Titular/es Ocupacion
(Nombre Postes temporal iz

del terreno
*
N° | Cant. i . U *)

e
finca Polg. | Parc. | Paraje domicilio)
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2. Planos
2.1.Plano planta, de situacién y emplazamiento.
2.2.Planos de Detalle para validar distancias de seguridad.
2.3. Diagramas Unifilares.
2.4. Especificaciones de construccién complementarias a los planos, incluyendo las de tipo
técnico de equipos y materiales y sus condiciones particulares.

3. Anexos
3.1. Copia Cédula de Ciudadania.
3.2. Copia de Tarjeta Profesional.
3.3.Para proyectos especificos de redes abiertas o subterrdneas se debe presentar el
documento de aprobacién del diseno del alumbrado publico por parte del Municipio y/o
Concesién.
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4. Anexos adicionales para presentacion de proyectos propios de AIR-E:

4.1. Presupuesto detallado
4.1.1. Valor total mano de obra - unidades constructivas.

Al-C

energia que transforma
EMPRESA:

SERVICIO DE DISENO DE OBRAS PARA ASEGURAMIENTO DE RED

CIUDAD:

DEPARTAMENTO:

TABLA D3-2 VALOR TOTAL MANO DE OBRA - UNIDADES CONSTRUCTIVAS

DESCRIPCION VALOR TOTAL M.O

CODIGO UU.CC

CANTIDAD VALOR UNITARIO
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4.1.2. valor total mano de obra - unidades constructivas por apoyo.

EMPRESA: o

energia que transforma
SERVICIO DE DISENO DE OBRAS PARA ASEGURAMIENTO DE RED

CIUDAD:

DEPARTAMENTO:

TABLA D3-4 VALOR TOTAL MANO DE OBRA - UNIDADES CONSTRUCTIVAS POR APOYO

TO1

CODIGO CANTIDAD
UU.CC DESCRIPCION TOTAL
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4.1.3. Valor total materiales.

I-Q
EMPRESA: .\ ‘

SERVICIO DE DISENO DE OBRAS PARA ASEGURAMIENTO DE RED energia que transforma

CIUDAD:

DEPARTAMENTO:

TABLA D3-2 VALOR TOTAL MATERIALES

COD MAT DESCRIPCION MAT APORTACION TOTAL PRECIO TOTAL TOTAL

CANTIDAD CONTRATA EMPRESA
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4.1.4. Valor total material - material por apoyo.
> o\ ' ‘ ® o
energia que transforma
EMPRESA:
SERVICIO DE DISENO DE OBRAS PARA ASEGURAMIENTO DE RED

CIUDAD:

DEPARTAMENTO:

TABLA D3-4 VALOR TOTAL MATERIAL - MATERIAL POR APOYO

TO1

APORTACION_MATERI CANTIDA EP-
COD MAT CONS DESCRIPCION AL D TOTAL 01-1

EP-01-2 EP-01-3
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4.1.5. Inventario de material a desmontar y retirar del proyecto

: AY-C

EMPRESA: energia que transforma

SERVICIO DE DISENO DE OBRAS PARA ASEGURAMIENTO DE RED

CIUDAD:

DEPARTAMENTO:

CUADRO Al. INVENTARIO DE MATERIAL A DESMONTAR Y RETIRAR DEL PROYECTO

TO1

DESCRIPCION CANTIDAD EP-01-1 EP-01-2

TOTAL
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4.1.6. Presupuesto general

EMPRESA:

SERVICIO DE DISENO DE OBRAS PARA ASEGURAMIENTO DE RED
CIUDAD:

DEPARTAMENTO:

AlN-C

energia que transforma

TABLA D3-1 RESUMEN GENERAL Y VALOR DEL PRESUPUESTO

CONCEPTO

VALOR

COSTOS DIRECTOS

PRESUPUESTO MANO DE OBRA

PRESUPUESTO MATERIALES APORTADOS POR CONTRATISTA

TOTAL UNIDADES CONSTRUCTIVAS (Mano de obra x Material aporte contrata)

TOTAL FACTURA MANO DE OBRA ANTES DE IVA

IMPORTE APLICACION 19% IVA

IMPORTE TOTAL EDE (FACTURA)

MATERIAL EMPRESA

TOTAL, PRESUPUESTO

INDICE DE COSTOS

COSTO PROYECTO POR KILOMETRO

COSTO PROYECTO POR CLIENTE

COSTO PROYECTO POR TRANSFORMADOR

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de presupuesto total en letra (presupuesto total en

numero) $

Localidad, fecha

EL INGENIERO ELECTRICISTA
Fdo.:

M. P.No:
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4.2. Cronograma de ejecucion de obra.

] o ek
1]
T Proyecto Especifico Linea Aérea MT
= Suminiztro e Materisles por el
Confrafista

¥ Inicio de Cbra
N Posies y Cimentadones
L] CONAUCDNES - CONEsiones
' ATTAm0E MLT.
I Aslamienio
e Sistemas de Puesia a Tierma 30 dias =
w Equipos de Proteccin y Maniora | 45 dias ==

de 13 Red :
[ Retenidas 15 dias, —]
= WMano 0s Obra 58 . . ;
[ Trazoy REplanteo Sdias : : [_
=l Posies y Cimentasones 25 di3s . . i
] Condugions - Conexianes 15 dias
i Armacos MLT. 15 dias
[ Mslamiento 15 dias . . ;
[ Sistemas de Puesta a Tiera 20 dias . . ' =
el Exquipos e Profecckn y Manictra |10 diss : . . H |=

de 13 Real : : : :
w Fetenioas 15 dias L
[ Prushas y Puesta en Senido 1aET
'H‘I Fin de Obra 1dE?
Proyscicc cranage—rss sadels: MT Taa — Pamaan Pe— Tuas seman [ . s
Faschar jus. B8 1 P— & = = -

Pagira 1

El cronograma mostrado tiene la finalidad de servir como modelo, los valores que contiene no son reales ni deben tomarse como base
para los cronogramas de obra
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4.3. Relacion de bienes y derechos afectados.

(se requiere el diligenciamiento de este formato en los proyectos que generen afectacion por

servidumbre en predios privados o predios oficiales)

Afeccion

Datos generales
Ne° Titular/es

Postes

Cant Sup. Lon

N (m~2) g

(Nombre

de
finca Polg. | Parc. Paraje domicilio)

Sup.

Sup.
(m~n2)

Ocupacio
n Naturaleza
temporal del terreno

(*)

4.4, Relacién de bienes y derechos afectados a expropiar.

Datos generales
N° Titular/es
Postes

Cant

de (Nombre

finca Polg. | Parc. Paraje domicilio) Sup. Lon

N® (m~2) g

Sup.

Afeccion

Sup.
(m~2)

Ocupacio
n Naturaleza
temporal del terreno

)

4.5, Separatas de organismos afectados.

El documento debe presentar carta descriptiva que indique preambulo o antecedentes del
proyecto, objetivo, ubicacidon, Peticionario y compafiia suministradora, Ministerio, organismo o
corporacion afectada, Afeccion, Descripcion de la instalacién Y Conclusion, el interesado debe
indagar con la entidad con la que se requiera realizar tramites; cuales son los documentos que

se requieren.
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, Fech
Edicion SE1E) CE

aprobacion

Control de cambios

Motivo de la edicion y/o resumen de cambios

01 07/01/2022

Documento de primera edicion que reemplaza el proyecto tipo
relacionado a Lineas Eléctricas Aéreas M.T. Sin Neutro de fecha 3
de noviembre del 2020. En relacidn con este; se realizan los
siguientes ajustes:

e Correcciones al Proyecto Especifico segin comunicado PE
03855 CO-CO FO 002
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